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© Lichtwellenleiter-Verbinder werden in sehr grofler 
Stuckzahl benotigt, so dafl sie wirtschaftlich hersteli- 
bar sem miissen. Eine weitere Forderung geht dahin. 
dafl auch eine emfache und trotzdem korrekte Mo- 
ntage moglich sem mufl. 

Erreicht wird dies nach der Erfindung durch ein- 
en Verbmder. der durch ein plattenformiges Basisteil 
(1) gekennzeichnet ist an dem mindestens eine 
Blattfeder (2), deren Stirnkante auf die Plattenflache 
zu federnd abgebogen ist. angeordnet ist. 
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Lichtwellenlefter-Verbinder 



Die Erfinaung betnfft Steckverbinder und 
Spieifle fur Lichtwellenleiter (LWL). die zum Verbm- 
den zwe<er Lichtwellenleiter dienen. wobei die LWL 
mit den senkrecht zur Leiterachse liegenden Stirn- 
flacnen anemanderstoflend oaer in einem festge- 
legten Abstand voneinander iiegend mit uberem- 
stimmender Richtung der LWL-Achsen icsbar Oder 
mcht ISsbar festzulegen smd. 

Lichtweilenieiter-Verbmdungen. und zwar los- 
bare (Steckverbinder) wie aucn mcht losbare 
(SpieiBe). mussen so aufgebaut sem. dafl an der 
Verbmdungssteile eine moglichst gennge Damp- 
fung entsteht. Unterschieden werden hier Einfu- 
gungsveriuste bei gleichen Lichtwejlenieitern. wie 
auch Emfugungsveriuste bei unterschiedlichen 
bchtweiienleitern. Abgesehen von Schmutz. der 
zwischen die Verbindungsstellen kommen kann 
oder auch Reflexionsverlusten (Fresnelsche Refle- 
xionsvenuste), sind die meisten Veriuste durch 
Fehljustierungen. also durch ungenaue Montage 
der Faserenden zueinander. bedingt. Hier smd ins- 
besondere zu nennen der Abstand der Faser-Stirn- 
fiacnen zueinander. der Achsenversatz der Licht- 
wellenleiter. wie auch der Kippwinkel zwischen den 
zu verbmdenden Fasern. Diese Veriuste. die durch- 
aus jeweils m die Groflenordnung von 0.5 bis 0.6 
dB kommen konnen. sind durch erne sachgerechte 
Montage auszuschalten. Urn e»ne solche sachge- 
recnte Montage durcnfGhren zu konnen. bedarf es 
jedoch entsprechender Verbindungsemnchtungen. 
die zudem noch. da beim VeHegen von bchtwei- 
ienleitern sehr vieie derartige Verbinaungen vorzu- 
nehmen smd. wirtschaftlich herstellbar und auf em- 
fachste Art una Weise zu montieren sein sollen. 2u 
bemerken ist dafi bei SpleiBen die LWL direkt 
erfaCt und festgelegt werden, wahrend bei Steck- 
verbmdern die Faserenden in einer Buchse gefuhrt 
sind. die Verbinder also die Buchse beziehungs- 
weise die Buchsen erfassen mussen. 

Bekannte derartige Verbinder arbeiten. dieser 
verlangten Prazision wegen. beispieisweise mit in 
erne Vomchtung emgefugten Uhrensteinen, im all- 
gemeinen also mit m LSngsnchtung der Faser 
aurcnbohrten synthetischen Rubinen. die die Fase- 
renden tatsachlich sehr exakt fuhren. Bei sorgfalti- 
ger Montage werden dadurch auch die oben 
genannten Veriuste vermieden. Alierdings sind 
derartige LWL-Verbmder verhaltmsmaflig teuer 
Weiter bekannt sind auch Verbindungsemnchtun- 
gen. die die zu verbmdenden Fasern im Zwtckei 
zwischen drei im Winkei von 120* angeordneten 
Orahten beziehungsweise Rohren fuhren. wobei die 
Drahte beziehungsweise Rohre gememsam von 
emem Zyimder umschlossen smd. Auch bei dieser 
Kiemmart konnen die oben angegebenen Justage- 



fehier bei sorgfaitiger Montage vermieden werden. 
wobei als Nacnted aiierdmgs festzusteiien ist. da/3 
die Faserenden nicht einzusehen smd. damit also 
auch der Stirnfiacnenabstano mcht optiscn Uber- 
s wacht werden kann Die Montage dieser Ver binder 
ist daher verhaltmsma/hg schwieng und kann nur 
von gut ausgebiidetem Personal durchgefuhrt wer- 
den. Aufieraem ist auch dieser verbinder verhait- 
msmaflig teuer 

10 Die Erfinaung gibt emen LWL-Verbmder an. 

der sowohl bei der Montage nur gennge Anforde- 
rungen stent, wie auch preiswert herzustellen ist. 
Erreicht wird dies durch einen LWL-Verbmder. der 
gekennzeichnet ist durch em plattenformiges Basi- 
ls steil und mmdestens emer am Basisteil angeordne- 
ten Blattfeder. deren Stirnkante auf die Platten- 
flache zu federnd abgebogen ist (sind). Hierbei 
konnen entweder am Basisteil zwei mit ihren Stirn- 
kanten benachbarte Biattfedern so angeordnet sem. 

20 da/i sie zwischen sich und der Piattenflache emen 
im Querschmtt etwa pnsmatischen Hohlraum zur 
Aufnahme der zu verbmdenden LWL emschiieflen 
Oder das Basisteil kann einseitig abgekantet und 
die Blattfeder so angeordnet sem. dafl ihre Stim- 

25 kante in den Grund der Abbiegung. dort den LWL 
erfassend. zeigt Zur Montage mussen nunmehr 
ledigiich noch die Lichtwellenleiter auf das Basisteil 
aufgelegt una sodann die Biattfedern auf die Licht- 
wellenleiter aufgesetzt werden. wobei die Licntwei- 

30 lenieiter beide Male sicher und jeweils in Achsnch- 
tung zueinander hegend. fixiert smd. Selbstver- 
standlich konnen auf jedem Basisteil auch zwei 
Biattfedern - je erne fur jeden Lichtwellenleiter - 
angeordnet sem oaer auch erne Blattfeder. die mit- 

3$ tig mit emem Langsschiitz versehen ist. wodurch 
Durchmesserunterschiede der zu verbmdenden 
LWL berucksichtigt werden Wie angestrebt ist bei 
diesem Verbinder die Stoflstelle der 
Lichtwellenleiter-Stimflachen emsehbar und damit 

40 auch der korrekte Abstand dieser Lichtwellenleiter. 
falls sie mcht aufemandersto/Jen sollen. justierbar. 
Auch ist es unschwer moglich. die Verbmdungs- 
steile der Uchtweilenieiter bei Spieiflen mit einem 
entsprechenaen Kunstharz zu ftxieren und damit 

J5 die Lage aer Lichtwellenleiter dauerhaft festzule- 
gen 

Hervorzuheben tst da£ die LWL-Verbmder 
nach der Erfmdung auflerst wirtschaftlich herstell- 
bar smd und da schwienge Justieroperationen 
50 nicnt auftreten. auch emfach und daher scnneil und 
preiswert montiert werden kcnnen. 

Die Blattfeder beziehungsweise die Biattfedern 
konnen test mit dem Basisteil verbuncen oder in 
Abkantungen des piattenformigen Basisteils emge- 
fugt sem. Weiter bestent auch die Moglichkeit. da/3 
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die Blattfeder. das Basisteil zumindest teilweise 
umgreifend. auf dieses Basisteil aufgeschnappt 
wird. Sehr wirtschaftlich ist ein derartiger Verbmder 
herstellbar. wenn die Blattfeder(n) einstuckig mit 
dem Basisteil ist (sind), wobet selbstverstandlich 
das Blechband zum Formen einer derartigen 
Spleu3klemme aus federndem Material bestehen 
soli. Allerdings kommt zum Formen eines derarti- 
gen Verbinders nicht nur Federblech oder ahnli- 
ches Material in Frage, sondern. emem weiteren 
Erfindungsmerkmal nach, auch geringfugig federnd 
nachgiebiger Kunststoff. 

Auf der Zeichnung sind Ausftihrungbeispiele 
des Erfindungsgegenstandes schematisch darge- 
stelit. und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrung mit zwei Feder- 
klemmen in perspektivischer Oarstellung. 

Fig. 2 eine Ansicht mit einer emgefugten 
Federklemme. 

Fig. 3 eine Ansicht mit emstuckig mit dem 
Basisteil verbundener Federklemme, 
Fig. 4 eine Variante der Fig. 1. 
Fig. 5 eine Variante der Fig. 2. 
Fig. 6 eine der Fig. 1 entsprechende emstuc- 
kige AusfOhrung und 

Fig. 7 eine Ausfuhrung mit das Basisteil urn- 
fassender Blattfeder. 

Ein Blechband aus federnd elastischem Materi- 
al ist gemafl Fig. 1 zu emem Basisteil des erfin- 
dungsgemafien Verbinders geformt. Hierbei sind 
die beiden Enden so nach innen umgebogen. dafl 
sie mit der Bodenplatte dieses Basisteils etwa ein- 
en Winkel von 45* einschlieflen In dieses Basisteil 
emgelegt sind etwa C-formig gebogene Blattfedern 
2, so. dafi sie sich einerseits an die abgebogenen 
Endstucke 3, 4 des Basisteils 1 anlehnen. und 
andererseits ihre Stirnkanten benachbart sind. Zwi- 
schen diese Stirnkanten sind die beiden Enden von 
Lichtwellenleitern 5. 6 eingefugt. so daJ3 die Stirn- 
flachen dieser Blattfedern 2 federnd auf den Licht- 
wellenleitern aufliegen und sie damit sicher fixieren. 
Mittig, in La'ngsrichtung der Blattfedern 2 bezie- 
hungsweise quer zur Achse der Lichtwelienleiter 5. 
6. sind die Blattfedern 2 geschlitzt 7. wodurch nicht 
nur die Verbindungsstelle zwischen den Lichtwel- 
lenleitern 5. 6 eingesehen und gegebenenfalls ver- 
gossen werden kann. sondern wodurch auch 
geringfugige Durchmesserunterschiede zwischen 
den Lichtwellenleitern 5. 6 ausgeglichen werden. 

Einen ahnlichen Verbinder zeigt Fig. 2. wo 
jedoch nur eine Blattfeder 12 zwischen die abgebo- 
genen Enden 13. 14 eines Basisteils 11 emgefugt 
ist und auf die Lichtwelienleiter. die in die Abbie- 
gung 13 eingelegt sind. druckt. Auch die Blattfeder 
12 kann selbstverstandlich wiederum an der Ver- 
bindungsstelle der Lichtwelienleiter. wie dies Fig. 1 
zeigt. geschlitzt sem. 

Im Aufbau ahnlich ist der erfindungsgemafle 



Verbinder nach Fig. 3. wobei jedoch die Blattfeder 
22 einstuckig mit dem Basisteil 21 verbunden ist. 
Diese Ausfuhrung des Verbinders hat den Vorteil 
besonders wirtschaftlicher Herstellung. 
5 Zur Montage eines Splei/Jes unter Verwendung 

dieser erfindungsgema/ten Verbinder kann das 
Basisteil 1 der AusfOhrung nach Rg. 1. sofern es 
aus federndem Material besteht. durch eine Soe- 
2ialzange. die von der Unterseite angesetzt wire so 
w verspannt werden. dafl sich das Basisteil 1 gering- 
fugig nach innen wolbt, wodurch die beiden Blattfe- 
dern 2 mit ihren benachbarten Stirnflachen ausei- 
nanderrucken. so da/J die Lichtwelienleiter un- 
schwer eingeschoben werden konnen. Nach Los- 
75 lassen des Basisteils rucken die beiden Blattfedern 
2 wieder zusammen und erfassen sicher ohne Ach- 
senversatz und Kippwinkel die eingelegten Licht- 
welienleiter 5. 6. Da die Verbindungsstelle emzuse- 
hen ist, kann auch ein StirnflSchenabstand' vermie- 
20 den beziehungsweise emgestellt werden. Nach der 
Montage ist es moglich. die Verbmdung mit einer 
entsprechenden Kunstharzmasse zu vergiefle^ und 
damit zu stabilisieren. 

Der gleiche Spleifl wie bei dem Verbinder nach 
25 Fig. 1 kann bei emem starren Basisteil 1 auch so 
montiert werden. da/5 wiederum mittels einer Spe- 
zialzange. die zwischen dem Ende des Basisteils 
und dem Schlitz angreift. eine der Blattfedern oder 
auch beide Blattfedern soweit zuruckgezogen wer- 
30 den. dafi wiederum die Lichtwelienleiter in der be- 
schriebenen Art einzufugen und zu fixieren sind. 

Bei den Verbmdern nach den Fig. 2 und 3 
konnen zum Mersteilen eines SpieiCes die dort 
vorgesehenen Blattfedern 12. 22 erfaflt und ange- 
35 hoben werden. so dafl auch hier wiederum die 
Lichtwelienleiter 5. 6 unschwer einzuschieoen und 
nach Loslassen der Blattfedern 12. 22 zu fixieren 
sind. Auch hier besteht die Moglichkeit des an- 
schlie/tenden Vergieflens der Verbinder. so da/3 
40 sich eine auflerst dauerhafte Verbindung ergibt. 

Bei Steckverbmdern empfiehlt es sich. einen 
Einfuhrungstnchter an der Klemmstelle vorzusehen. 
urn das mit einer Buchse versehene Faserende in 
die Klemmstelle etnschieben zu konnen. 
-r Die Fig. 4 und 5 zeigen Varianten der Ausfiih- 

rungen nach den Fig. 1 und 2. die bei emigerma- 
flen Fertigkeit auch eine Montage ohne Werkzeug 
zulassen. Fig. 6 entspricht einer Kombination der 
Ausfuhrungen nach den Fig. 1 und 3. da hier der 
so einstuckig aus federndem Material gefertigte Ver- 
binder mit den beiden Blattfeder-Stirnflachen wie- 
derum auf die Lichtwelienleiter druckt und sie si- 
cher fixiert. Die so bewirkte "schwimmende M Fixie- 
rung vermeidet einen einseitigen Druck auf die 
55 Lic-twellenleiter. der ebenfalls zu einer unerwun- 
scnten Dampfung oder gar zum Bruch des LWL 
fuhren kann. Fig. 7 zeigt schliefllich noch eine 
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pnnzipiell der Ausfuhrung nach Fig. 2 entspre- 
chende Vanante. bei der die Blattfeaer 32 auf das 
Baststeil 31 aufgeschnappt ist. 



Anspruche 

1. Steckverbmder und Spleifle fur Lichtwellen- 
leiter. die zum Verbinden zweier Uchtwei ten letter 
dienen. wobei die Uchtvyelienieiter mit den sen- 
krecht zur Leiterachse hegenden Stirnflachen ane»- 
nanderstoflend Oder in emem festgelegten Abstand 
voneinander hegend bei uberemstimmenoer Rich- 
tung aer Lichtwellenleiter-Achsen losbar Oder nicht 
icsbar festzulegen sind. 

gekennzeichnet 

durch em piattenformiges Basisteil (1. 11 21 3D 
und mindestens einer=am Basisteil M1. 11.-21. 3D 
angeordneten Blattfeder (2. 12. 22. 32). deren 
Stirnkante auf die Plattenfiache zu federnd abgebo- 
gen ist tsind). 

2. LWL-Verbinder nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 am Basisteil (D zwei mit den StirnKanten be* 
nachbarte Blattfedern (2) so angeordnet sind, da/3 
sie zwischen sich und der Plattenfiache emen im 
Querschnit etwa r-;smatischen Hohlraum (8) ein- 
schiiefien. 

3. LWL-Verbinder nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi das Basisteit (11) einseitig abgebogen ist und 
die Blattfeder (12) so angeordnet ist. dafl ihre Stirn- 
kante in den Grund (18) der Abbiegung zeigt. 

4. LWL-Verbinder nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die nicht benachbarten Enden der Blattfedern 
(2) m seitliche Abkantungen (3, 4) des piattenformi- 
gen Basisteils (D eingefugt sind. 

5. LWL-Verbinder nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das nicht in den Grund (18) der Abbiegung 
(13) weisende Ende der Blattfeder (12) in erne 
seithche Abkantung (14) des piattenformiges Basi- 
steils (11) eingefugt ist. 

6. LWL-Verbinder nach Anspruch 2 Oder 3. 
dadurch gekennzeichnet. 

dafi die Blattfeder t32) das Basisteil (3D zumindest 
teiiweise umfa/Jt. 

7. LWL-Verbmder nach emem Oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche. 

aadurch gekennzechnet, 

da/3 das Basisteil (41) und die Biattfeder(n) (42) aus 
emem entsprechend gebogenen federnden Band 
sind. 

8. LWL-Verbmder nach emem Oder mehreren 
aer vorhergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 



da/3 die Blattfedern (2. 12. 22. 32, 42) »m auf die 
Plattenfiache zu tedemd abgebogenen Teii mit em- 
em mittigen Langsschhtz (7) versehen sind 

9 LWL-Verbmder nach emen oder mehreren 
5 der vorhergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 

dafi jeweiis zwei parallel veriaufenoe Blattfedern 
am Basisteil angeordnet smd. 

10 LWL-Verbmder nach emem oder mehreren 
'C der vorhergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichet. 

da/3 -das Basisteii und oder die Biattfeder(n) aus 
germgfugig nachgieDigem Kunststoff smd. 
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Fig. 3 
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